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Sunt sigur ca v-ati intrebat pana acum unde au loc cutremurele din Roménia
si ce impact pot avea asupra dumneavoastra gi habitatului Tn care traiti. Se
prea poate sa stiti ca ele nu se petrec doar in zona Vrancea, dar nu stiu sigur
daca va asteptati sa existe cutremure moderate ca magnitudine in Campia
Roména, Banat, nordul tarii, Carpatii Meridionali sau Dobrogea. Este timpul sa
fiti informat asa cum trebuie este timpul sa existe o harta clara a cutremurelor
importante de pe teritoriul Romaniei si din imprejurimi, mai ales ca undele
seismice nu tin cont absolut deloc de granitele nationale.

Cu acest scop Tn minte am {inut ca printre primele realizari ale proiectului
MOBEE sa se numere Harta Seismicitatii Romaniei. Pentru realizarea acesteia
am utilizat informatii din surse oficiale — Catalogul ROMPLUS (1900-2014) al
Institutului National pentru Fizica Pamantului si Catalogul SHEEC (1900-2006)
al European-Mediterranean Seismological Centre, Tmpreuna cu date de
actualizare obtinute cu ajutorul site-urilor institutiilor mentionate. Pentru ca
este foarte important modul reprezentarii si informatia transmisa am facut
urmatoarele alegeri:

- am utilizat magnitudinea-moment Mw (putin diferitd de cea locala/Richter),
deoarece este o0 masurda standard preferata la nivel international pentru
cuantificarea energiei eliberate de catre cutremure mari si este adimensionald;
de asemenea, cataloagele utilizate au in comun utilizarea Mw.

- am ales pentru reprezentare doar cutremurele = 3,4 Mw, deoarece
cutremurele mai mici prezinta de obicei doar interes stiintific, nefiind simiite de
populatie, neprovocand efecte (poate doar atunci cand fac parte din roiuri
seismice la adancimi mici),fiind Tn mare majoritate In aceleasi zone seismice
evidentiate de cutremure mai mari si avédnd de multe ori erori in determinare,
datoritda numarului mic de statii seismice care contribuie la solutie. Astfel,
reprezentarea tuturor cutremurelor ar fi Tndrcat inutil hartile. Tn plus, multe
cutremure mai mici de 3,4 Mw ce au avut loc in perioada slab instrumentata
{(pana Tn anul 2000 pentru unele zone ale Romaniei) sunt complet necunoscute,
comparatia Tntre seismicitatea de acum si cea de de dinainte de 2000 find
irelevanta pentru Mw sub 3,4.

- Pentru toate figurile a fost facuta o distinctie in functie de magnitudine, prin
utilizarea simbolurilor proportionale. Intotdeauna c¢and se compara
magnitudinile trebuie tinut cont ca ele sunt pe o scara logaritmica! De exemplu,
un cutremur de 8 este de 10 ori mai mare pe o0 seismograma decat unul de 7;
energia eliberata este de asemenea de 31,6 ori mai mare. Pentru mai multe
detalii, consultati pagina si calculatorul comparativ al magnitudinilor USGS:

http://earthquake.usgs.gov/learn/topics/how_much_bigger.php

- Pentru figura 1 — “Harta Cutremurelor din Romania si imprejurimi” si figura
2 — “Harta Cutremurelor din Zona Seismica Vrancea”, a fost pus in evidenta
regimul de adancime diferit al cutremurelor. Limita dintre cutremurele crustale
si subcrustale (discontinuitatea Moho) este de fapt variabila pe teritoriul
Romaniei, fiind intre 60 si 30 km adancime. Limita de 60 km impusa tuturor
reprezentarilor nu afecteaza diferentierea cutremurelor in functie de regimul de
adancime, deoarece majoritatea cutremurelor crustale sunt pana in 20 km ad.
Cele doua clase principale de adancime au specificitati diferite:

« Cutremurele crustale pot produce pagube considerabile pe zone destul
restranse, dar chiar si la magnitudini medii (de la 5,5 Mw in sus).

« Cutremurele subcrustale (intermediare in cazul Romaniei si doar in zona
Vrancea) trebuie sa aibda o magnitudine mai mare pentru a fi simiite la
suprafata, insa efectele lor pot fi considerabile si pot avea o extindere spatiala
semnificativd atunci cand magnitudinea este mai mare de 7. Efectele
cutremurelor mari din aceasta categorie pot fi vizualizate Tn tabelul 1.

- Pentru figura 1 a fost pusa in evidenta si data la care au avut loc
cutremurele, facandu-se o separare in functiie de anul 1977, anul marelui
cutremur din 4 martie. Acest prag a fost ales deoarece incepand cu acest an
numarul de statii seismice instalate a inceput sa fie net considerabil perioadei
anterioare, astfel crescand si numarul si calitatea evenimentelor identificate.

- Pentru figurile 3 si 4, unghiurile de vizualizare alese nu sunt aleatorii; ele
reflecta cel mai bine dispunerea hipocentrelor din zona Vrancea pe
aliniamentul sud-vest —> nord-est.

Magnitudinea si adancimea diferitd a cutremurelor dar si alti factori precum
distanta hipocentrala, mecansimul de rupere, conditiile de sol locale, calitatea
sau frecventia fundamentald a constructiilor dicteaza diferente majore in ceea
ce
priveste efectele cutremurelor (masurate pe o scard de intensitate precum
Mercalli modificata sau MSK — total diferitd de scara magnitudinii!). De aceea,
interpretarea stricta a figurilor din prizma interesului personal privitor la
siguranta locuirii trebuie sa {ina cont si de aspectele mentionate anterior.

Seismologia nu este o stiinta exacta din mai multe privinte; un lucru este cert
suntem departe de a putea prezice un cutremur natural, si toate studiile de
pana acum nu au avut in final rezultate relevante. De aceea este foarte
important sa fim pregatiti pentru orice, oricand, oriunde. Nu trebuie uitat ca
teoretic dar si practic cutremurele pot avea loc in oriunde, chiar si in locuri in
care nu sunt cunoscute cutremure anterioare, ele reprezentadnd eliberarea
brusca a tensiunii din roci, in contextul unei Planete Pamant in continua

ligcare.

Toma-Danila Dragos, cercetator stiinfific
in cadrul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului



Numar de cutremure
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Numarul cutremurelor crustale*(0 - 59,9 km. ad.) de pe teritoriul Romaniei
in functie de magnitudine-moment (Mw), in perioada 1900 - 2014
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Numirul cutremurelor subcrustale*(60 - 219 km. ad.) de pe teritoriul Romaniei
in functie de magnitudine-moment (Mw), in perioada 1900 - 2014
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Sursa datelor de seismicitate:

- pentru Romdnia: Catalogul ROMPLUS al Institului National pentru Fizica
Pamantului (INFP)

- pentru imprejurimi: Catalogul SHEEC (1900-2006) al European-Mediterranean
Seismological Centre

- date de actualizare obtinute cu ajutorul site-urilor institutiilor mentionate anterior
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Clasificarea cutremurelor

Simbol in functie de magnitudine-moment (Mw)
34-40
41-50

51-6.0
6.1-7.0

@ 71-7.7

Culoare in functie de adancime (km)

si perioada (ani)
Cutremure crustale* (intre 0 si 59.9 km ad.),
intre 1900 si 1976
Cutremure crustale* (intre 0 si 59.9 km ad.),
ntre 1977 si mai 2014
Cutremure subcrustale* (intre 60 si 219 km ad.),
intre 1900 si 1976
Cutremure subcrustale* (intre 60 si 219 km ad.),
intre 1977 si mai 2014

*Limita dintre cutremurele crustale si subcrustale (discontinuitatea Moho) este de fapt variabilé pe
teritoriul Romaniei, fiind intre 60 (Vrancea) si 30 km adéncime. Limita de 60 km impusa tuturor
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Tabelul 1

Bilantul victimelor dupa cutremure majore din secolul XX
(adaptare dupa Georgescu E.S. and Pomonis A. Building damage vs. territorial casualty patterns during the Vrancea (Romania)
earthquakes of 1940 and 1977. 15th World Conference on Earthquake Engineering; 2012 Sept. 24-28; Lisbon, Portugal)
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Figura 3

Profilul 3D al Zonei Seismice Vrancea
rivite dinspre sud-vest,

1lustrand distributia hipocentrele

cutremurelor din perioada 1900-2014

-20 —

40—

-60 —|

-80 —|

-100 —

120 —

140 —|

-160 —

-180 —

-200 —

-220 —

240 —|

46

455
Latitudine

Yoo )/ 1

-
o VL 2

o

| ——— enordest

45 2545
sud-vest

2? 'Ramn@ﬁu Sarat

?@are
4

Figura 2 . Data Ora Magnitudine- | Adancime | Victimein Din care in Victime in alte tari
gartaSthre.lnylezlor din cutremurului | locala | moment (Mw) | (km) Romainia Bucuresti:
ona Seismica Vrancea : oo . PRy : Aniti
: Morti | Raniti | Morti | Raniti | Morti Raniti
(perioada 1900-2014) 1940.11.10 0339 | 7.7 150 593 1271 | 140 500 | 78 (Moldova), | ¢
- 15 (Bulgaria)
Legenda 1977.03.04 21:22 | 7.4 109 1578 | 11500 [ 1424 | 779% | 120 (Bulgaria) | |- (Bulgaria),
[+] Oras cativa in Serbia
RAu important 1986.08.31 00:28 | 7.1 133 8 317 0 cativa | 2 (Moldova) 261 (Moldova)
e 1990.05.30 12:40 | 6.9 91 9 296 2 ?
Clasificarea cutremurelor
Simbol in functie de Tabelul 2
magnitudine-moment (Mw) Cutremure majore din Zona Seismica Vrancea, mai vechi de 1940
©  34-40 (sursa: Catalogul ROMPLUS al Institutului National de C-D pentru Fizica Pdmantului)
© 41-5.0 Data Magnitudine- | Adancime Data Magnitudine- | Adancime
®» 51-6.0 cutremurului | moment (Mw) | estimata cutremurului | moment (Mw) | estimata
i estimata (km) estimata (km)
© 61-70 984 7 150 1590.4.30 75 100
@ 7.1-8.0 1038.8.15 i3 150 1595.4.21 7l 150
Culoare in functie de 1091 7.1 150 1605.12.24 7.1 150
adancime (km) 1107.2.12 el 150 1620.11.8 75 150
O 0-599 1126.8.8 7.1 150 1637.2.1 7.1 130
1170.4.1 i3 150 1679.8.9 s 110
O 60809 1196.2.13 7.5 150 1681.8.19 7.1 150
@ 90-1199 1230.5.10 s 150 1701.6.12 71 150
@ 120-1499 1258.2.7 7.1 150 1738.6.11 Tl 130
@ 150-2184 1327 i3 150 1740.4.5 7:3 150
1446.10.10 %3 150 1790.4.6 7.1 150
1471.8.29 S 110 1802.10.26 7.9 150
1473.8.29 73 150 1829.11.26 {23 150
1516.11.24 U3 150 1838.1.23 U3 150
1543.1.1 7.1 150 1893.8.17 Al 100
1545.7.19 Al 110 1894.8.31 7l 130
1571.5.10 7.1 150 1908.10.6 Tl 125
Figura 4
Profilul 3D al Zonei Seismice Vrancea
rivite dinspre sud-est,
1lustrand distributia hipocentrele
cutremurelor din perioada 1900-2014
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Legenda sud-es

Sursa datelor de seismicitate:

@ cutremure cu magnitudine-moment intre 3.4 si 5.9
. cutremure cu magnitudine-moment intre 6 si 7.7

- Catalogul ROMPLUS al Institutului Nationale de C-D pentru Fizica Pamantului (INFP)

versiunea 1.04
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